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1. Uvod

Tato dokumentace fesi vyménu technologie ménirny Bory, ur€ené pro napajeni tramvajové
a trolejbusové sité trakéniho vedeni v oblasti Bory. Ménirna je podle vyhlasky 100/1995 Sb. ve
znéni pozdéjsich predpist tzv. Urcené technické zatizeni z cehoz plynou piislusné pozadavky,
jejichz podstatna ¢ast je uvedena v této technické zprave.

Projektant technologie dalSich stupni této projektové dokumentace véetné vyrobni musi
spliiovat kvalifikaéni podminky dle vyhlasky €. 100/1995 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisi.

Technologické vybaveni ménirny slouzi k ptevodu stfidavého napéti z distribucniho
rozvodu 22kV na napéti stejnosmérné a k zabezpeceni napdjeni vyvodu pro jednotlivé trolejové
useky meéstské hromadné dopravy (MHD). M¢énirna je provozovana Plzeniskym méstskym
dopravnim podnikem a.s. a je v jeho majetku.

Stavajici ménirna Bory byla zprovoznéna koncem osmdesatych let minulého stoleti a
slouzi pro napéjeni koncového tseku v oblasti Bory. Ménirna je umisténa v samostatném
objektu na ulici Nemocnic¢ni. Zatizeni ménirny obsahujici tyristorovou technologii je technicky
a moraln¢ zastaralé.

Pfi vyméné technologie ménirny dojde k odstaveni ménirny. Trakcéni tseky budou
napgjeny zménirny Hydro. Trakéni kabely jednotlivych tusekdi budou propojeny
s propojovacimi kabely z Hydra v suterénu ménirny. Pro tento stav byl proveden energeticky
vypocet. Pii vypoctu bylo uvazovano s omezenym letnim provozem vozi. Tento vypocet neni
mozné pouzit pro bézny provoz bé¢hem roku. Béhem vymeény technologie ménirny dojde i
k vyméné vstupniho rozvadéte CEZu. Tato vyména je samostatnd akce financovana CEZ
Distribuce pod oznacenim IE-12-0005963, ale prace je nutné koordinovat.

2. Rozsah projektu

Projekt feSi ndvrh vymeény technologie meénirny s vyuzitim obdobnych technologii
instalovanych na dalSich ménirnach PMDP v poslednich letech.

Zatizeni vlastni ménirny Ize roz¢lenit na:

e stiidavou cast, kterd je tvofena rozvodnou 22kV

e trak¢éni transformatory se stejnosmérnou technologii, sestavajici zusmériiovaci a
vyvodovych napaject

e zafizeni vlastni spotfeby

e clektroinstalace a vzduchotechnika.

V soucasnosti je meénirna koncipovana jako dvoujednotkovd stramvajovym a
trolejbusovym provozem. Po vyméné technologie bude ménirna rozsifena na tiijednotkovou.

V ramci instalace nového zafizeni ménirny bude ze stavajici ménirny vyuzit pouze
rozvadé¢ meéteni ME2 odbéru elektrické energie zalozniho nn piivodu.

Hranice tohoto projektu zadinaji kabelem z vystupniho pole rozvodny 22kV CEZ
Distribuce, a.s. VN ¢. PM_0153 ,,Ménirna Bory* a vstupem ptipojky 400V AC do budovy a
kon¢i vystupem trakénich kabelll z ménirny.

Realiza¢ni projekt technologie ménirny Bory bude zahrnovat nasledujici provozni soubory:
PS 1 Rozvodna 22kV
PS 2 Trak¢ni technologie
PS 3 Vlastni spotieba
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PS 4 Zatizeni pro detekci pozaru

PS 5 Slaboproudé rozvody

PS 6 Uzemnéni a hromosvod

PS 7 Dalkové ovladani

SO 2 Stavebni elektroinstalace a vytapéni

2.1 Projektové podklady

Pro zpracovani tohoto projektu byly pouzity nésledujici podklady:

Zadavaci dokumentace k vefejné zakdzce ,,Zpracovani projektové dokumentace pro
vymeénu technologii méniren Bory a Letna*

Projektova dokumentace D7001 firmy PRAGOPROJEKT z 4.1989 Plzeni — Ménirna Bory,
stavebni Cast

Projektova dokumentace firmy PRAGOPROJEKT z4.1989 Plzen — M¢nirna Bory,
hromosvody a uzemnéni

Normy CSN a souvisejici predpisy

Dokumentace je vypracovana na zékladé¢ pozadavkl provozovatele a dle obecnych
technologickych pozadavkl zabezpecujicich uzivani staveb.

Zapisy z konzultaci s provozovatelem, dopisy a jiné zdvazné podklady jsou ulozeny v paré
projektanta.

2.2 Navazuijici projekty

Na projektovou dokumentaci technologické c¢asti navazuji tyto stavebni objekty a

samostatné projektové dokumentace:

e SO1 Stavebni upravy

e SO3 Vétrani a vzduchotechnika

e Samostatna PD CEZ Distribuce ,,Plzefi, TS PM_0153 Ménirna Bory - RVN“ vedenou pod
Cislem IE-12-0005963. Tato dokumentace byla diive zpracovdna firmou SUPTel a
revidovana p.Skopalem na zakladé koordinace s dokumentaci ¢asti DP. Ob¢ dokumentace
jsou vzajemné koordinovany a vysledné feseni je vzajemné¢ odsouhlaseno.

2.3 Zmeény projektu

Veskeré zmény této projektové dokumentace musi byt projednany s investorem a
budoucim uZivatelem a prokazatelné odsouhlaseny.

V ptipadé, ze v dobé mezi skoncenim tohoto projektového feSeni a zapocetim montaze
dojde ke zmén¢ uvazované¢ho materialu nebo ke zméné norem a piedpistt CSN, je rovnéz nutné,
aby odbératel zajistil revizi tohoto projektového feSeni samostatnou objednavkou.

Pokud zadavatel v projektové dokumentaci, ¢i jeho jednotlivych castech uvedl znacku
konkrétniho vyrobku ¢i vyrobce, soucasné tim nevylucuje pouziti jiného, kvalitativné a
technicky obdobného feseni, ale pouze za predpokladu, Ze bude vysledné dilo plné funkéni.
2.4 Predpisy a normy

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s pfedpisy, normami CSN a katalogy
platnymi v dobé jejiho zpracovani.

CSNEN 50 110-1 ed.3  Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cast 1: Obecné
pozadavky

RPE, s.r.o.
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TNI 34 3100

CSN EN 50 121 ed.3
CSN EN 50 122 ed.2

CSN EN 50 123 ed.2
CSN EN 50 124
CSN EN 50 328

CSN EN 50 163 ed.2
CSN EN 60 073 ed.2
CSN EN 61 439-1 ed.2
CSN 33 1500

CSN 33 0165 ed.2
CSN EN 61 000
CSN 33 0050-605
CSN 33 2000-1 ed.2

CSN 33 2000-4-41 ed.2

CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-4-473

CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 33 2000-5-52 ed.2
CSN 33 2000-5-54 ed.3

CSN 33 2000-6

%

CSN 34 1500 ed.2

CSN 34 1610
CSN 37 6605 ed.2

CSN 37 6750
CSN 73 0802
CSN 73 0848
Zakon ¢.262/2006 Sb
Zakon &.266/1994 Sb
Zakon ¢.183/2006 Sb
Vyhl. &.100/1995 Sb
+ vyhl. €.279/2000 Sb
Vyhl. &.177/1995 Sb
Vyhl. ¢.268/2009 Sb
Natizeni vlady CR

&. 163/2002 Sb

&. 361/2007 Sb

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — komentai k CSN EN
50 110-1 ed.2: 2005

Drazni zatizeni - Elektromagneticka kompatibilita

Drézni zatizeni - Pevna trak¢ni zafizeni - Elektricka bezpecnost,
uzemiovani a zpétny obvod - Ochranna opatfeni

Drézni zatizeni - Pevna trak¢ni zafizeni - Spinace DC

Drazni zatizeni - Koordinace izolace

Drazni zafizeni - Pevna trak¢ni zafizeni - Elektronické vykonové
meénice pro napajeci stanice

Drazni zatizeni - Napdajeci napéti trakEnich soustav

Zasady kddovani sdélovact a ovladaci

Rozvadéee nn — Cast 1: Vieobecna ustanoveni

Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zatizeni. Zména
Z1-74.

Znaceni vodici barvami nebo Cislicemi

Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Vyroba, ptenos a rozvod elektrické energie. Elektrické stanice
Elektrické instalace nizkého napéti — ast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

Elektrotechnické ptedpisy - Ochrana pied urazem elektrickym
proudem

Elektricka zatizeni - Bezpe¢nost - Ochrana proti nadproudiim
Elektricka zatizeni - Bezpecnost - Opatfeni k ochrané proti
nadproudim

Elektrické instalace nizkého napéti — Kapitola 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni — VSeobecné predpisy

Elektrické instalace nizkého napéti — Kapitola 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni — elektricka vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti — Kapitola 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zatfizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

Elektrické instalace nizkého napéti — Revize statickymi
kondenzatory

DraZni zatfizeni - Pevna trak¢ni zafizeni - Pfedpisy pro elektricka
trak¢ni zafizeni

Elektricky silnoproudych rozvod v primyslovych provozovnach
Pfipojovani elektrickych zafizeni celostatnich a regionalnich drah a
vlecek na elektricky rozvod

Trakéni ménirny pro tramvajové a trolejbusové drahy

PoZzarni bezpecnost staveb — nevyrobni objekty, zména Z1.
Pozarni bezpecnost staveb — kabelové rozvody.

Zakonik prace

Zakon o drahach - UTZ (v platném znéni ¢.266/2000)

Stavebni zdkon ve znéni pozd¢jSich predpist

Podminky pro provoz, konstrukci a vyrobu urc¢enych

technickych zatizeni (Rad uréenych technickych zatizeni)
Stavebni a technicky ad drah

Technické pozadavky na stavby

Technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky
Podminky ochrany zdravi zaméstnanct pii praci

RPE, s.r.o.
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.378/2001 Sb

Zakladni technické udaje

primarni napéjeci sit’

typ vn rozvodny

pocet trak¢nich transformatort
trak¢ni transformator

tiida provozu transformatoru
pocet usmériiovacich jednotek
trakéni usmérnovac

ttida provozu usmeériiovace
jmenovité napeti ménirny
zpusob provozu trakéni soustavy
zapojeni napajecovych vypinacu

provedeni napajecovych vypinact
pocet napéjecovych skiini
prostiedi

vyuziti

dalkové ovladani

Pouzité napét'ové soustavy

primarni napajeci sit’

trak¢ni sit’
pomocna napéti

Poznamka:

napajeni z trak¢nich transformatort
napajeni z trak¢nich transformatorti - odbocka

List: 6

Pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroji, tech. zatizeni

3 AC 50Hz 22kV/IT

skfinova vzduchem izolovana

3 ks

2x 1250 kVA

t£.V dle CSN EN 50 329

3 ks, dvanactipulzni

3000 A, 750 V DC

t£.V dle CSN EN 50 328

750V

tramvajovy a trolejbusovy
vykonovy vypina¢ vplus polu,
s motorickymi odpojovaci v minus
polu u trolejbust

vysuvné

trolejbusy 8+1, tramvaje 6+1
normélni dle CSN 33 2000-4-41 ed.2
BAS5 dle CSN 33 2000-5-51 ed.3
prostiednictvim fidictho systému
s upravenou vizualizaci a tablem na
centralnim dispe¢inku Hydro.

3 AC 50Hz 22kV /IT

3 AC 50Hz 650V /IT

3 AC 50Hz 520V /IT

2 DC 600V (750V) /IT
2DC24 V/IT, FELF

3PEN AC 50Hz 400V/ TN-C-S

V ménirné je trvale jmenovité napéti o 10% vyssi nez v troleji.

3.2 Kompenzace uciniku a elektromagneticka kompatibilita

trak¢nich transformatora pti chodu naprazdno.

Technologie ménirny odebira ze sit¢ vykon s u¢inikem mensim nez 0,95. Podle CSN 33
3080 je nutné takové zafizeni kompenzovat, coz je feSeno kapacitnimi prvky umisténymi
jednotlivé v kazdé skiini usmériiovace. Jednd se o kompenzaci magnetizacniho proudu

Kapacita kondenzéatoru bude navrzena na zékladé vypoctu z hodnot zkouSky naprazdno
uvedenych ve zkuSebnim protokolu doddvanych transformatori a vyzkousen v provozu.
Ptipadnou népravu dimenze kompenzace zajisti zhotovitel dila bezplatné, pokud bude zatizeni
v zaru¢nim dobé. Kompenzacni kondenzatory budou pfipojeny na samostatné jistény vyvod.

Soucasti dodavky dle tohoto projektu je také:

RPE, s.r.o.

Projektova a inzenyrska kancelar



Vymeéna technologie ménirny Bory List: 7
Technické zprava — Dokumentace pro stavebni povoleni

e Mgfeni rusivych vlivi ménirny dle norem CSN EN 50 121 ed.2 a CSN EN 61 000 na
elektromagnetickou kompatibilitu.

e Mgieni zpétnych vlivli na distribuéni sit’ 22kV s ohledem na charakteristiky dle CSN EN
50 160 ed.3 a PNE 33 3430 (pokud provozovatel distribu¢ni sité nestanovi jinak)

4. Ochrana pred nebezpe¢nym dotykovym napétim nezivych a
Zivych casti

a) Zakladni ochrana

V objektu ménirny predpoklada projekt pouziti nasledujicich elektrickych siti:
3 AC 50Hz 22kV /IT
3 AC 50Hz 650 (520)V /IT
2 DC 750 (600)V /IT
2DC24V/IT
3 PEN AC 50Hz 400V/ TN-C-S

Ochrana pied nebezpecnym dotykovym napétim v jednotlivych sitich je déna jejich
konstrukénim uspotdddnim a je provedena nékterou z téchto ochran: izolaci, krytim a
prepazkami. U napéti nad 1kV je ochrana provedena krytem, ptepazkou nebo zabranou.

b) Ochrana pf¥i poruse

Ochrana pfed nebezpe¢nym dotykovym napétim v jednotlivych sitich je feSena podle
CSN 33 2000-4-41 ed.2, -5.54 ed.3 a CSN 33 3505 ed.2 automatickym odpojenim od zdroje a
pospojovanim. U vysokonapétové &asti 22kV podle CSN EN 61 936-1. U trakéni soustavy
(750V DC) navic s hlidanim dotykového napéti zemni ochranou. U ovladaciho stejnosmérného
napéti (24V DC) s kontrolou zemniho spojeni.

V prostoru ménirny nesmi dojit k propojeni napétovych napétovych soustav ménirny
s distribucni siti.

¢) Havarijni vypnuti

Pro ptipad nebezpeci jsou po ménirn¢ vhodné rozmisténa havarijni tlacitka, ktera
okamzit¢ vypnou vyvody na trakéni transformatory vrozvadéci 22 kV a vSechny
rychlovypinace v napajecich. V rozvadéci RVS1 probéhne automaticky zaskok na zalozni
napajeni z piipojky 400V AC ,mésto a vlastni spotiecba ménirny zlstane pod napétim.
Odpojeni zalozniho pifivodu je mozné vytazenim pojistek z pripojkové skiiné
osazené na fasadé ménirny.

5. Vliv stavby na zivotni prostredi

Stavba je svym nevyrobnim zaméfenim takového charakteru, ze provozem nedochdzi ke
znecistovani ovzdusi v okoli, rovnéz neprodukuje odpadni vody kromé splaskové vody ze
socidlniho vybaveni ménirny. Nahrada stavajici technologie ménirny novou technologii
s odpovidajicim technickym vybavenim nepovede ke zméné v charakteru uzivani objektu a
vlivim na zivotni prostfedi v dané lokalité. Po vyméné technologie bude provedeno méteni
EMC.
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V objektu samotném dojde oproti ptivodni ménirné ke zlepSeni pracovnich podminek
obsluhy i servisu.
e vykonové vn vypinace budou plynové SFs.
e dodavatelska organizace zajisti ekologickou likvidaci odpadl, vzniklych pii montazi
(obaly, zbytky kabelti apod.)
e pii vytapéni rozvodny je pocitano s vyuzitim odpadniho tepla elektrického zafizeni,
ptedevsim transformatort a usmérnovacu.

Dodavatel stavby zajisti v priib&hu jeji realizace:
e ochranu proti hluku a vibracim - provadét kontrolu a spravnou udrzbu strojli a zatizeni.
e ochranu proti zneciStovani ovzdusi vyfukovymi plyny a pachem - sefidit motory apod.
e ochranu proti znecistovani podzemnich a povrchovych vod a kanalizace.

5.1 Protipozarni opatreni

Protipozarni opatfeni je feSeno v projektu stavebni ¢asti véetné PBR. Zafizeni pro detekci
pozaru je feSeno v tomto projektu v PS4 Zatizeni pro detekci pozaru.

6. PS 1 Rozvodna 22kV

Rozvodna 22 kV (R22) je navrzena modulovym zapouzdienym skfifniovym rozvadécem se
vzduchovou izolaci a jmenovitym proudem 630A. Jedna se o volné stojici rozvadéc s vyfukem
plyni nahoru spliujici nasledujici zakladni technické parametry:

e Jmenovité napé&ti 24kV

e Kratkodoby vydrzny proud 16kA / 1s

e Odolnost proti vnitinim obloukiim 16kA / 1s.

e Ovladaci napéti 24VDC

Rozvadéc sestava ze sedmi poli, viz prehledové schéma rozvodny 22 kV na vykrese
D.2.1.3.

Prvni pole slouzi pro pipojeni kabelti 22kV propojujicich ¢ast CEZ a DP. Druhé pole je
spojka ptipojnic. Tteti pole obsahuje ifedné cejchované métici transformatory proudu a napéti.
Do faze L2 je instalovan méfici transformator proudu pro ucely informacniho sledovani odbéru.
Sekundarni vinuti bude vyvedeno na svorky do nn nadstavby stejné jako tercidlni vinuti MTN.
Ctvrté, paté a Sesté pole obsahuje vyvody na trakéni transformatory. Sedmé pole obsahuje
odpinac s pojistkami pro transformator vlastni spotteby.

Pole s vypinaem jsou osazeny nadproudovymi ochranami, které¢ chrani rozvodnu nebo
trak¢ni transformatory proti zkratu a nadproudu.

Skiinovy rozvadéc 22kV obsahuje nésledujici osazeni:
1. pole — ptivod s kabelovymi koncovkami
2. pole — spojka s vypinac¢em SFe
3. pole — obchodni méteni
4. pole — vyvod s vypina¢em SFs na trakéni transformator T3
5. pole — vyvod s vypinacem SFs¢ na trak¢ni transformator T2
6. pole — vyvod s vypinacem SF¢ na trak¢ni transformator T1
7. pole — vyvod s odpinacem a pojistkami
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Ovladani a signalizace rozvadéce 22kV je vyvedeno do skiiné¢ DP1, kde jsou umistény
moduly fidiciho systému propojené datovou sbérnici s technologii ménirny.

Stinéni pfivodnich kabeld 22kV v majetku CEZ Distribuce nesmi byt pfipojeno na
uzemnéni ménirny. Stinéni bude vyvedeno izolovan¢ a navzajem propojeno na sbérnici, ktera
bude uchycena izolované od ostatniho uzemnéni. U sbérnice bude umisténa vystrazna cedulka.

6.1 Obchodni méreni

Obchodni méieni je provedeno z tfedné cejchovanych méticich transformatorti proudu a
méficich transformatorti napéti dle piipojovacich podminek CEZ Distribuce, které jsou
instalovany ve 3. poli rozvodny 22kV casti DP. Skiiii obchodniho méteni (oznacena ME1) je
umisténa na vné&jsi sténé mezi vstupnimi dvefmi do mistnosti ménirny ¢ast CEZ a DP a
pristupna z nezabezpecené ¢asti arealu MR. Piedpokladame osazeni nové skiiné méreni USM
a natazeni novych kabeld. Odbérné misto je evidovdno pod oznacenim OM: 962, EAN:
859182400800001042, misto ptipojeni 6, TS: VN ¢. PM_0153 ,,M¢nirna Bory*.

V dobé& zpracovani dokumentace byl navrzeny zptisob méfeni projednan a odsouhlasen
distributorem elektrické energie.

MTN a MTP budou dodany tiedné cejchované v souladu s podminkami pro ptipojeni CEZ
Distribuce, a.s.

Kabely od MTP a MTN pro obchodni méfeni budou instalovany bez mezisvorkovnic a
spoju a budou zavedeny piimo do elektromérové rozvodnice ME1 v dimenzovani:

e Kabely z MTP CYKFY 4x4 mm?

e Kabely zMTN CYKFY 4x2,5 mm?

7. PS 2 Trakcni technologie

Technologie stejnosmérné ¢asti umoziuje fizeny rozvod elektrické energie k jednotlivym
usekim trolejového vedeni. Hlavnimi ¢astmi jsou trakéni transformatory, trakéni usmériiovace
a stejnosmérny rozvadec s jednotlivymi vyvodovymi poli. Trakéni technologie je feSena tak,
aby byl mozny sou€asny provoz celé vyzbroje, tedy 1 trvaly paralelni provoz usmérnovacich
jednotek.

Trakéni transformdtory jsou umistény v samostatné mistnosti. Prostor je rozdélen
navzajem zabranami/plotem na jednotliva transformatorova stani.

Trakéni rozvadé¢ RUV je sestaven z oboustranné piistupnych skiini a diodovych
usmériiovac GUi zahrnujici napéjeci kabelové vyvody. Skiiné RUZ jsou piistupné pouze z
¢elni strany, proto je jejich rozmisténi feSeno do jedné fady u stény. Rozvadéce zahrnuji zpétné
kabelové vyvody. Ovladani celé sestavy je vzdy z celni strany pfislusné skiiné, vyvodni a
zpétna pole zde maji 1 pfistup k odpojovactim trakcnich kabelii. Pfed napdjeCovym rozvadécem
RUV je zachovan dostate¢ny prostor pro manipulaci s vysuvnou ¢asti vozikli vyvodovych poli
a usmérnovaci.

Soucasti tohoto provozniho souboru je i skiiii ochran, fizeni a dalkového ovladani DX1
zahrnujici pracovisté pro centralni ovladani meénirny tvoiené pocitacem PC s piisluSenstvim.
Jsou zde osazeny i pfistroje dalkového ovladani z provozniho souboru PS7.

Vybaveni trakéni technologie ménirny musi byt v souladu s CSN EN 50 123-6 ed. 2 a dle
pokynt této normy musi byt vybrano z vyrobni fady rozvadécl, pro néz jsou platné typové
zkousky. Blokovani, ovladani a signalizace je feSena v programovém vybaveni fidiciho
systému podle pozadavki a zvyklosti PMDP. Ochrany jsou pfipojeny mimo fidici systém.
Pro funkci veskeré ménirenské technologie je nutna pouze pfitomnost napéti ze sit€¢ 2 DC 24V
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/ IT zélohovaného stanicnimi bateriemi. Ztrata napdjeni ze soustavy 3 N PE AC
50Hz 400V / TN-C-S nesmi zptsobit vypadek ménirny

Piehledové schéma trakéni technologie je zachyceno na vykrese D.2.1.3. Usmérnovace
jsou napajeny ze suchych trak¢nich transformétort T1, T2 a T3 o jednotkovém vykonu
2x1250kVA. Stejnosmérna ¢ast obsahuje nasledujici komponenty:

3ks GUI1+GU3 dvandctipulzni usmériiova¢ 3000A, 750V

7ks RUV.T1+T7 napaje€ vyvodni tramvajovy

9ks RUV.BI1+B9 napéje¢ vyvodni trolejbusovy

2ks RUV.S1+S2 podélné déleni hlavni i pomocné ptipojnice

1 ks RUV.PP1 pripojnice napajecového rozvadéce

2ks RUZTI1+T2 zpétné vyvody tramvajové

2ks RUZ.B1+B2 zpétné vyvody trolejbusové

2ks RUZ.S1+S2 podélné dé€leni zpétné hlavni i pomocné piipojnice

Pomocné skiing:
lks DXl sktin ochran a fidiciho systému

7.1 Skrin usmérnovace

Rozvadéc usmériovace je oceloplechové konstrukce. Dvandctipulzni usmériiovaé je
sloZzen z usmérniovacich blokl bez nuceného chlazeni a je umistén na vysuvném voziku, kde
bude také umistén fidici systém. Na dvefich je vyvedena zédkladni signalizace a ovladani
usmériiovaci skupiny. Pfivody jsou vedeny od transformatoru kabely spodem, vyvody
pasovinami do vedlejsich poli.

7.2 Skfin napajece

Skiin napajece je oceloplechové konstrukce s rychlovypina¢em. Rychlovypina¢ je umistén
na vysuvném voziku. Pro pfipojeni vyvodu k pomocné piipojnici je instalovan odpojovac s
motorovym pohonem. Pro kabelové vyvody jsou osazeny Ctyii ruéni odpojovace. Kazdy

kabelovy vyvod ma vlastni méfeni proudu. Na voziku je instalovan odpor pro méfeni odporu
linky pted zapnutim.

Funkce napdjece je fizena programovatelnym automatem, ktery soucasné zabezpecuje
piipojeni na centralni fidici systém ménirny. Ridici systém zaji§tuje nadproudovou ¢asovou
ochranu napéjeciho vedeni jako dopliikovou ochranu. Zkratova ochrana vedeni je provedena
vlastnim mechanismem rychlovypinace.

Dvete skiin€ jsou osazeny zobrazovacim panelem, ktery slouzi pro ovladani vypinace a
zobrazeni naméienych hodnot véetné zakladni a poruchové signalizace.
7.3 Ochranné a pracovni pomticky a bezpec¢nosti tabulky

Dodavatel technologie vybavi ménirnu pied uvedenim do zkuSebniho provozu
pomickami uréenymi k obsluze, provozu a zajisténi bezpec¢nosti a taktéz i plastovymi
bezpednostnimi tabulkami v souladu s CSN 38 1981 pro rozvodnu bez trvalé obsluhy (a¢ je
tato norma zrusena; pozadavek PMDP).

7.4 Pozarni bezpecnost

Budova tvoti podle popisu v pozarni zprave dva pozarni useky — transformatorové stani
vcetné prislusné Casti suterénu a zbytek objektu. Z pozarni zpravy dale plyne, Ze se v objektu
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nenachazi zadné pozarné bezpecnostni zatfizeni PBZ a vyskytuji se zde pouze nechranéné
unikové cesty.

Rozvadéce budou tedy z protipozarniho hlediska v bézném provedeni a totéz se tyka i
volby kabelti.

8. PS 3 Vlastni spotieba
Zatizeni vlastni spotfeby ménirny obsahuje skiin¢ v kryti IP40/IP00:

1 ks RVSI1 rozvadec viastni spotieby - stiidava cast 231/400V
1 ks RUI  rozvad&¢ vlastni spotieby - stejnosméerna ¢ast 24VDC
1 ks RT20 rozvadec s izolaCnim transformatorem, véetné jisténi

Odbér sttidavého napéti je zajistén z rozvadée RVSI1, stejnosmérné napéti z rozvadéce
RUI. Rozvadéc stejnosmerné vlastni spotteby RU1 je rozdélen do dvou skiini. Jedna slouzi pro
ulozeni dobiject a dalSich potfebnych elektroinstalacnich pfistroji a v druhé jsou umistény dveé
sady akumula¢nich baterii. Rozvadé¢ RT20 zahrnuje ovladaci obvody zalozniho piivodu
,,mé&sto" 3 PEN 400V 50Hz / TN-S z distribu¢ni sité v¢éetné oddélovaciho transformatoru T20.
Hlavni piivod pro skiin RVSI je piiveden z transformatoru vlastni spotieby T10. Zalohu tohoto
zdroje vytvaii zalozni pfivod ,,mésto* a zaskok obou pifivodil je automaticky dle zvyklosti
PMDP. Oba ptivody jsou vii¢i sobé navzajem blokovany, aby nemohlo dojit k propojeni obou
ptivodu.

8.1 Zafrizeni vlastni spotreby - stridavé

V rozvadéci stiidavé vlastni spotieby RVS1 budou nejen vyvody pro napdjeni
technologie, ale 1 vyvody pro rozvodnici elektroinstalace RS1, ze které bude napojena nové
budovana stavebni elektroinstalace véetné vytapéni. Vytapéni objektu je v ptipad¢ provozu na
zélozni pripojku nn ,,mésto* odpinano stykacem. Transforméator vlastni spotfeby je umistén v
mistnosti z trakénimi transformatory za zabranou.

Elektromérova rozvodnice ME2 piivodu 400V (OM: 0000398941, EAN:
859182400894176404, Adresa: Nemocni¢ni, Plzen 301 00) je osazena na rohu budovy
piistupna z chodniku a ztlistane stavajici stejné jako pojistkova skiin na fasad¢. Piipojka 400V
AC bude z tohoto rozvadéce noveé provedena v dvojité izolaci do RT20. Kabel do ménirny musi
byt veden v dvojité izolaci az po proudovy chrani¢ v RT20.

Vnitini ochrana pfed bleskem a pfepétim je feSena instalovanim svodict pirepéti tiidy
LPL III v souladu s CSN EN 62 305, CSN 33 2000-5-534 a CSN EN 61643-11 na vstup
pripojky 400V.

Svodi¢ piepéti typu T1 je osazen na rozhrani zon LSZ 0 a LPZ 1, konkrétné na vstup do
skiin¢ RT20. Svodi¢ piepéti typu T2 je instalovan v rozvadéci RVS1. Svodice piepéti typu T3
nejsou vzhledem k povaze a primyslovému provedeni piipojenych zatizeni instalovany.

8.2 Zarizeni vlastni spotieby - stejnosmérné

Pomocné napéti 24V DC slouzi pro napijeni technologickych zafizeni ménirny 1
komponent dalkového ovladani. Tato soustava je napdjena dvojici nabijeci 230VAC/24VDC,
ktery slouzi jako dobijec baterii. Sbérnice 24VDC jsou zalohovany z baterii.

Rozvadé¢ stejnosmérné vlastni spotieby je tvoten skiini RU1.1 a RU1.2. Skiin RUI1.1.
obsahuje baterie, skiin RU1.2 obsahuje dobijece a jisténé vyvody do technologie. Predpoklada
se vyuziti uzavienych beztdrzbovych (gelovych) baterii.
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9. PS 4 Zarizeni pro detekci pozaru

Me¢énirna bude osazena zafizenim pro detekci pozaru malého rozsahu na zakladé potieb
technologie, objektu a v souladu s CSN. Systém tvoii vhodné rozmisténé opticko-koutové a
tlacitkové hlasice propojené do usttedny.

Protoze neni v ménirné uvaZovdno se stalou obsluhou, budou signaly ustiedny
»porucha/provoz* a ,,poplach® vyvedeny na bezpotencidlové kontakty, zapojeny na vstupy
lokalniho fidicitho systému meénirny a dale preneseny prosttedky dalkového ovladani na
dispec¢ink PMDP.

10.PS 5 Slaboproudé rozvody

M¢énirna bude osazena elektronickym zabezpeCovacim systémem EZS, ktery bude
signalizovat naruSeni do systému dalkového ovladani a zalozné¢ pomoci GSM pienosu bude
posilat SMS zpravy. U vchodu do ménirny &asti DP a CEZ bude instalovana klavesnice pro
identifikaci vstupu. V objektu bude instalovano poplasné zatizeni — siréna. Technické feSeni
EZS musi byt kompatibilni ze systémem pouZzivanych na ménirnach PMDP.

11.PS 6 Uzemnéni a hromosvod

11.1 Uzemnéni obecné

Pro bezpecny provoz ménirenské technologie je nutné vybudovat nejen kvalitni pracovni
uzemnéni, ale jesté referencni zemni¢ pro tcely zemni napétové ochrany nazvany oddalena
zem. Ob& tyto instalace maji dale svoji vngj$i a vnitini ¢ast. Soucasti tohoto provozniho
souboru je vnitfni a vnéjsi ¢ast obou uzemnéni, tedy tzv. vnitini zemnici pasek a kabel
propojeni svorkovaci skiikky oddalené zemé v kabelovém prostoru se zemni ochranou
v DX1 a doplnéni vnéjsiho uzemnéni.

Vlastni zemnici sit’ ménirny 1 oddalend zem vcetné kabelu ke svorkovaci skiinice zlstane
stavajici. Béhem vymény technologie bude zemnici sit’ ménirny rozsifena o mfiZovou soustavu
doplnénou zemnicimi tycemi.

Na budové je instalovan hromosvod, ktery neni vyménou technologie dotcen. Zhotovitel
pouze doplni nové svody a pripoji je k uzemnéni ménirny.

V kabelovém prostoru ménirny bude instalovan rozvod uzemnovaciho pasku FeZn o
prufezu 30x4 mm, ktery bude pfes zemni svorky minimalné na dvou mistech propojen s
vnéj§i zemni siti. VSechny nezivé vodivé casti uvnitt ménirny (kostry rozvadécu,
transformatort, kabelové lavky, dvete, vétraci klapky apod.) musi byt k vnitinimu zemnicimu
pasku piipojeny, coz plati i pro nezivé vodivé ¢asti vn¢ ménirny soucasné piistupné dotyku
s nezivymi vodivymi ¢astmi ménirny (zabradli ramp, okapové svody apod.)

11.2 Pracovni uzemnéni technologie

Ve stiidavé ¢asti ménirny se provadi ochrana podle stejnych zasad jako v rozvodnach a
transformovnach, plati tedy ustanoveni CSN 33-2000-4-41 ed.2, CSN 33-2000-5-54 ed.2, CSN
33 3220 a CSN 33 3201. Ve stejnosmérné &asti ménirny je ochrana pied nebezpeénym
dotykovym napétim neZivych &asti provedena podle CSN 37 6750 uzemnénim s hlidanim
dotykového napéti. Podle CSN 37 6750 musi byt hodnota zemniho odporu mensi nebo rovna
2 Q, prisn&jsi pozadavky mohou vyplynout pouze z CSN 33 3201, ale pro udany zkratovy
vykon tomu tak neni.
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Pracovni uzemnéni je stavajici a bude rozsifeno o novu miizovou soustavu se zemnicimi
tyCemi.

11.3 Oddalena zem

Pro zajisténi funkce zemni ochrany, ktera hlida napéti na nezivych ¢astech ménirny proti
oddalené zemi, je nutno pies zkusebni svorku ptipojit oddaleny zemni¢. Hodnota jeho zemniho
odporu musi byt v souladu s CSN 37 6750 mensi nez 15 Q.

Oddalen4 zem je stavajici. Pfipojeni do ménirny je feSeno kabelem CYKY 3Cx6 mm?
v chréni¢ce. Dvojita izolace musi byt dodrzena az po vstupni svorku ve skiini ochran DX1.
BliZ§i posouzeni technického stavu a parametri bude pfedmétem plnéni zhotovitele.

11.4 Hromosvod

Stavajici objekt ménirny je osazen jimaci soustavou pied bleskem, kterd byla navrhnuta
podle jiz neplatné CSN 34 1390. Pro objekt bude proveden vypoéet a fizeni rizik podle platné
CSN EN 62305 v platném znéni a uréeno vybaveni objektu ochrannymi opatienimi proti ideru
blesku. Objekt je zatazen dle systému vnéjsi ochrany pred bleskem do tiidy LPS III a pro systém
vnitini ochrany pied bleskem a pfepétim do tfidy LPL III podle této normy.

12.PS 7 Dalkové ovladani

Pro pfenaseni dat na centralni energeticky dispecCink (dale jen CED) je instalovan ve
skiini DX1 modul déalkového ovladani, ktery je vhodnym datovym (pfenosem spojen s
centralni jednotkou distribuovaného tidiciho systému, kterd fidi po sbérnici celou technologii.
Datova komunikace bude feSena pfes ADSL modem, pievodnik ethernet / RS232 a telefonni
sit O2 se zalozni cestou radiovym pienosem. Piepinani mezi jednotlivymi pfenosy je
automatické pomoci prepinace RS232.

Soucéasti tohoto provozniho souboru je HW a SW vybava dalkového ovladani ménirny
vcetné pripojeni na fidici systém ménirny a nutnych uprav na CED (HW i SW). Jelikoz MR
Bory je v nyné&jsim stavu jiz k dalkovému ovladéani piipojena, budou se zmény na CED tykat
hlavné rozsiteni technologie a jeden transformator s usmérnovac¢em a n¢kolik vyvodovych poli.

13.S0O 1 Stavebni upravy

Objekt ménirny je v dobrém technickém stavu. Stavebni Upravy budou jen v rozsahu
vyvolanymi zménami v dispozici umisténi staré a nové technologie. Dojde k vybudovani
novych prostupli v podlaze a utésnéni stavajicich, které nebudou vyuzity. Pro tfeti
transformator bude upraveno stani dneSni tlumivky a vrata pro instalaci trakénich
transformatori budou po nainstalovani transformatorti zazdény. Stavajici vétraci otvory budou
doplnény ochrannymi sitémi proti vniknuti hmyzu a ptipadné proti destovymi Zaluziemi.

14. SO 2 Stavebni elektroinstalace a vytapéni
V ramci vymény technologie ménirny bude provedena kompletni elektroinstalace vyjma
ventilatora v nésledujicim rozsahu:
e Osvétleni a zasuvkové rozvody 230 a 400V
e clektrické vytapéni
e zasuvkové skiing
e havarijni tlacitka, signaliza¢ni spinace
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Obvody stavebni elektroinstalace budou napajeny z rozvadéce RS1 zabudovaného ve sténé
na chodbé, do kterého bude pfivedeno napéti z rozvadéce sttidavé vlastni spotfeby RVS1
pomoci tii vyvodd uréenych pro elektroinstalaci, vytapéni a zasuvkové skiing. Veskerd
elektroinstalace bude tazena kabely CYKY wulozenymi v MARS zlabech nebo
pod omitkou.

Vzhledem ke specifickému charakteru objektu musi byt v pfipad¢ samostatnych dodavek
stavby a montaze technologie zajiSténa vzajemna koordinace dodavateld.

14.1 Osvétleni, zasuvkové rozvody 230 a 400V, nouzové osvétleni

Hlavni osvétleni ménirny je navrzeno zatfivkovymi a zarovkovymi svitidly, které¢ podle
CSN EN 124464-1 musi zajistovat osvétleni pracovniho prostoru s intenzitou 200Ix.
V rozvodné se osadi dvojzativky na stropnich zadvésech spodni hranou svitidel ve vysce 2,05
m nad podlahou. Navrzené osvétleni bude prekontrolovdno vypoctem intenzity osvétleni.

Nouzové osvétleni bude feSeno samostatnymi zafivkovymi nebo LED svitidly s napajenim
ze samostatného rozvodu napéti 24VDC, které bude pfipojeno na baterii v rozvadéci RU1.2 a
zde 1 jisténo.

V blizkosti ovladaciho pracovisté, v umyvarng, v kuchyiice a ¢asti CEZ budou osazeny

zasuvky 230V AC ve sténé, v ostatnim prostoru pouze zasuvkové skiiné a zasuvky na
primotopy.

14.2 Elektrické vytapéni

Vytépéni prostoru meénirny bude zajisténo akumula¢nimi kamny a pevné instalovanymi
pfimotopnymi télesy s individualnim termostatem. Pii dimenzovani bude pocitano se ztratovym
teplem transformatord a usmérnovact. Napajeni topnych téles bude zrozvadéce
elektroinstalace tak, aby bylo zaji§téno blokovani pfi provozu na zalozni piivod.

14.3 Havarijni tlacitka a signaliza¢ni spinace

V ramci elektroinstalace budou instalovana a pfipojena havarijni tladitka, kterd budou
vyspecifikovana v ramci technologie. Stejné¢ budou instalovany a pfipojeny dveini koncové
spinace. Dodéavku havarijnich tlacitek a koncovych spinact u dveti bude zajistovat dodavatel
technologie ménirny. Signaly z nich jsou tazeny k dalSimu zpracovani do skiiné
ochran DX1 v rdmci pfipojeni na fidici systém a zabezpeceni ptisluSnych reakci, véetné dalkové
signalizace na centralni dispecink.

Déle se v ramci toho tohoto provozniho souboru realizuji drobna zafizeni, jako
je méteni teploty pro fidici systém, DCF (radiova synchronizace ¢asu) apod. a taktéz i veskeré
elektrospotiebice narokované stavbou.

15. Systém ovladani
Ovladam prvkd ménirny bude mozné ze tii Grovni:
* mistni ovladani jednotlivych poli (ovladace a dotykové panylky)
* centralni ovladani z pocitace umisténého ve skiini ochran DX1 na ménirné
» dalkové ovladani z nadfazeného dispecinku

Vypinaci povel musi projit ze vSech trovni ovladani nezavisle na rezimu ovladani
technologie nebo jeji Casti. Volba mistniho ovladani se provadi ruéné prvky na skiini a jeji
zruSeni je nutné provést stejnym zptsobem. Volba centralné / dalkové je feSena celkové pro
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celou ménirnu ruéné piepinatem na skiini DX1 a neni ji tedy mozné dalkové ménit. Systém
musi pln¢ odpovidat pozadavkiim PMDP.

15.1 Mistni ovladani

Mistni ovladani bude provadéno z dotykového panelu piimo na jednotlivych skfinich.
Zékladni provozni a poruchova signalizace je signalizovdna na zobrazovacim dotykovém
panelu véetné méteni. Odblokovani mistniho ovladani je podminéno navolenim rezimu mistné
na dan¢ skiini. Toto ovladani slouzi predevsim pro servisni i€ely — v normalnim provozu bude
meénirna trvale v rezimu dalkove.

15.2 Centralni ovladani

Centralni ovladani bude provadéno z koordina¢niho pocitate ve skiini DXI1, jehoz
programové vybaveni bude umoznovat ovladani celé ménirny v ptipadé poruchy spojovacich
cest na dispecink nebo pritomnosti obsluhy na ménirné. Realny stav celé ménirny je zobrazovan
na PC, ktery dava obsluze pifehled o stavu technologie a umoznuje ji provadét kompletni
ovladani ménirny vcetné diagnostiky. Odblokovani centralniho ovladani je podminéno
navolenim rezimu dalkové na jednotlivych skiini a pfepinacem v poloze centraln¢ na skiini
DXI1.

15.3 Dalkové ovladani z dispecinku

Vazba mezi syst¢tmem dalkového ovladani z centralniho dispecCinku a lokalnim fidicim
systémem je prostfednictvim komunikace mezi centralni jednotkou mistniho fidiciho systému
a modulem dalkového ovladani. Zalozni dalkové ovladani ménirny je osazeno bezdratovou
technologii pomoci modemu GPRS piimo na dispecink, takze pro systém dalkového pfenosu
jsou piistupné prakticky vSechny informace z jednotlivych skiini ménirny a je mozno je dalkové
pfenaset na centralni dispecink. V opacném sméru je mozno provadét z dispecinku povelovani
jednotlivych spinacich prvki. Odblokovani dalkového ovladani je podminéno navolenim
prepinace do rezimu dalkové na skiini DX1.

15.4 Ridici systém

Rizeni ménirny je plné koncipovano na bazi fidiciho systému s ethernetovou komunikaci
s vyuzitim programovatelnych automatu, které jsou integrovanou soucasti skiini technologie.
Pro patefni ptfenos komunikace jsou pouzity optické kabely zapojené mezi komunikacni
switche do kruhu (tzv. ring). Tim je zabezpefena komunikace obéma sméry a vypadek
jednoho switche nenarusi spojeni ostatnich. Propojeni switchii a jednotlivych modult fidiciho
systému je vedeno pomoci paprski, které jsou feSeny metalickymi kabely. Switche jsou plné
manazovatelné a rozmisténé tak, aby paprskové propoje byly co nejkratsi.

Hlavni modul fidiciho systému je instalovan v rozvadeci DX1 a zajistuje:

* fizeni technologie véetné zajisténi oboustranného sbéru a prenosu dat

* komunikaci na systém dalkového ovladani (pfimo a nezavisle na provozu pocitace

centralniho ovladani)
* moznost centralniho ovladani z pocitace a posilani potfebnych dat pro archivaci

Ridici systém musi byt koncipovan jako autonomni celek, ktery bude plné funkéni
nezavisle na ptipojeni dadlkového ovladani a pocitace centralniho ovladani.

16. Dispozi¢ni reSeni

Navrhované dispozi¢ni feSeni technologie ménirny je zobrazeno na vykrese D.2.1.2. Ve
stfedni Casti mistnosti je rozvadéc 22kV a tramvajova €ast stejnosmérného rozvadéce. Blize
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k zapadni sténé je trolejbusova ¢ast stejnosmérného rozvadéce. Skiiné zpétnych kabeli jsou u
stény oddélujici transformatorova stani. Technologie v objektu je rozdélena na ¢ast vn a na ¢ast
nizkonapétovou. V celém plidorysu pod umisténou technologii je v objektu kabelovy prostor
pro uloZeni kabelti.

Rozvodna 22 kV sestava ze skiinového rozvadéce 22kV o sedmi poli, z nichZ prvni slouzi
pro piipojeni kabeltt CEZ Distribuce. V druhém je umisténa spojka, ve tietim jsou méfici
transformatory obchodniho méfeni. Ve Ctvrtém, patém a Sestém jsou vypinace pro trakéni
transformatory. V sedmém poli je umistén odpinac s pojistkami pro vyvod na transformator
vlastni spotieby.

Stani transformatorti jsou situovana mezi ¢elni sténu objektu a mistnosti ménirny.
Transformatory jsou v jedné mistnosti oddéleny navzajem zabranami. Vétrani je zajisténo
piirozenym proudénim vzduchu ze vstupnich otvorti pod rampou a odvétranim v bocni stén¢.

Skiin¢ usmérnovact GU2 a GU3 a trolejbusovych napajecti RUV.B1-B9 jsou uspotradany
v jedné fad¢. Druhou fadu tvoii usmérnova¢ GU1 a tramvajové napajece RUV.T1-T7. Skiiné
usmériiovacli a napdjectt musi byt z divodu dodrzeni manipula¢niho prostoru pred skiini
instalovany v dostate¢né vzdalenosti mezi sebou. Skiiné spojek jsou umistény v fade
s trolejbusovymi napdje€i vedle usmérnovace GU2. Skiiné zpétnych kabeld a piivodd od
usmérnovacl jsou umistény v fad¢é u stény od transforméatorti, pficemz propojeni zpétnych
skiini a usmériiovacti bude provedeno kabely. Skiin¢ vlastni spotieby vetné baterii a skiiné
ochran DX1 jsou umistény v mistnosti velinu.

Na vykrese D.2.1.2 je zakresleno rozmisténi zafizeni - kotované rozméry je tieba
povazovat za minimalni, nebot’ udavaji rozméry obdobnych méniren PMDP a souvisejici
nezbytné manipulacni prostory. Pfesné rozméry meénirny jsou uvedeny v projektu stavby.
Strany s ovladacimi panely skiini jsou oznaceny ve vykresu dispozice.

17. Kabelové trasy a ulozeni kabelti

17.1 Silové kabely

Silové kabely trakéni technologie jsou ulozeny v kabelovém prostoru na kabelovych
lavkach a drzacich. Jejich kladeni je nutné provést v souladu s referenénim ulozenim G podle
CSN 33 2000-5-52 ed. 2, tabulka B.52.1. Trakéni kabely zfistavaji stavajici. Pokud bude kabel
pii prepojeni kratky, bude naspojkovan novym kabelem. Stdvajici prichody kabelli sténou
ménirny zstanou zachovany a dojde k jejich pietésnéni proti vniknuti vody.

Kabely 22kV k transformatorim budou uloZzeny na zemi zakryté betonovymi zlaby
vysvazkované do ,trojuhelniku®. Pfipojeni pifivodnich kabelii 22 kV bude provedeno jen
smyckou v kabelovém prostoru. Kabely budou uchyceny k nosné konstrukci nebo kabelové
lavce, aby spoj v rozvadéci nebyl naméhan tihou kabelu.

Piipojeni ptivodnich kabelt 22kV CEZ Distribuce neni pfedmétem tohoto projektu.
Jejich plaste/stinéni nesmi byt pfipojeny na uzemnéni ménirny.
17.2 Napajeci a sdélovaci kabely

Nap4jeci a sdélovaci kabely jsou v rozvadéCich ulozeny v kabelovych zlabech z PVC.
Mezi rozvadéci je kabelaz vedend vétSinou siti nezakrytych oceloplechovych zlabl a
chranicek. Zlaby jsou ulozeny na kovovych vyloznicich a musi byt pfipojeny na uzemnéni
ménirny.
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18.VnéjSi pripojeni ménirny

18.1 Pripojka 22kV

Vstupni kabely 22kV ziistanou stavajici a jsou feseny v &asti CEZ.

18.2 Trakéni kabely

Trak¢ni kabely ziistanou stavajici.

18.3 Zalozni privod nn ,,mésto“

Kabel zlistane stavajici.

18.4 Telefonni pripojka a dalkové ovladani

Zustanou stavajici.

18.5 Vodovodni pripojka a kanalizace

Zustanou stavajici.

19. Postup vystavby

Béhem vymény technologie ménirny nebude pieruSena dodavka elektrické energie do
trakcniho vedeni. Trak¢éni vedeni bude napéjeno z MR Hydro prostiednictvim propojovacich
kabelti na MR Bory, které budou v kabelovém prostoru spojeny z vyvodnimi trakénimi kabely
z MR Bory k jednotlivym usektim trakéniho vedeni. Hlavnim pozadavkem pfi zprovoziovani
nové ménirny je omezeni beznapétového stavu dané oblasti trakéni sité. Nejdiive probchne
propojeni spojovacich kabeli z MR Hydra a vystupnich trakénich kabeli v kabelovém
prostoru. Spoje budou opatieny izolaci a krytem proti ndhodnému dotyku a kabely v celé délce
budou chranény proti poskozeni. Poté probéhne demontaz staré technologie. PMDP si provede
ekologickou likvidaci technologického vybaveni pivodni ménirny samo. Po demontazi
probéhnou nutné stavebni upravy v ménirn¢, instalace nové stavebni elektroinstalace a instalace
nové technologie. Po nainstalovani transformatort dojde k zazdéni ptivodnich dveinich otvord.
Pted zapnutim ménirny pod napéti probéhnou funkéni zkousky, bude vystavena vychozi revize
a pritkaz zpusobilosti. Po odzkouSeni nové technologie dojde k ptepojeni trak¢énich kabelli do

v v o

rozvadéct. Kabely budou ulozeny na nové kabelové lavky.

Podrobnéjsi harmonogram vystavby bude zahrnut v dal§im stupni dokumentace podle
piedpokladanych vyrobnich a montaznich postupti. Harmonogram musi respektovat provozni
podminky a pozadavky uzivatele (PMDP, CEZ Distribuce a.s. a Drazni tfad) a musi s nim byt
projednan a odsouhlasen.

20. Komplexni zkousky a uvedeni do provozu

Vyrobce a montdzni organizace musi spliiovat podminky dle vyhlasky ¢. 100/1995 Sb.
(ve znéni vyhléasek ¢. 279/2000 Sb. a ¢. 210/2006 Sb). Po ukonceni montaze zatizeni provede
montazni organizace vychozi revizi elektrického zatizeni dle CSN 33 1500 a vyda revizni
zpravu. Lhity daliich revizi, prohlidek a zkousek dle této CSN jsou 5 let. Revizni zpravu
musi provést revizni technik s opravnénim D.

Komplexni zkouSky budou zahrnovat i nastaveni ochran napije¢ti podle zavéra
energetického vypoctu, ktery provede zhotovitel. V dobé zkuSebniho provozu dodavatel
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provede méfeni zpétnych vlivii ménirny na distribu¢ni sit’ 22kV s ohledem na charakteristiky
dle CSN EN 50 160 ed. 3 a PNE 33 3430, pokud provozovatel distribuéni sité nestanovi
jinak.

Ptedpoklady pro uvedeni do provozu:

» souhlasny stav s projektovou dokumentaci

* vybaveni rozvodny ochrannymi a pracovnimi pomuckami

« vychozi revize podle CSN 331500 a CSN 332000-6

* navod na obsluhu a udrzbu (zpracuje dodavatel)

« vyskolena obsluha s piislusnou kvalifikaci dle CSN EN 50 110-1 ed. 2 a vyhlasek
100/1995 Sb. (ve zném vyhléasek €. 279/2000 Sb. a €. 210/2006 Sb) a 50/1978 Sb.

* na zaklad¢ reviznich zprav, protokolu o funkénich zkouskach a dokumentace
skute¢ného provedeni musi byt provedena technicka prohlidka a zkouska pred
uvedenim do provozu urc¢enou pravnickou osobou dle §47 zdkona ¢. 266/1994
Sb. (266/2000)

« ruivé vlivy EMC v souladu s CSN

» vystaveny pritkkaz zplsobilosti Draznim tifadem

21.Bezpecnost prace

Stavebnik v souladu s ustanovenim zékona €. 309/2006 Sb., ¢ast tfeti (zdkon o zajisténi
dalSich podminek bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi préci), v platném znéni, urci a smluvné
zajisti v ramci této zakazky koordinatora bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti
(déle jen ,,koordinator BOZP). Zhotovitel je povinen spolupracovat s koordinatorem BOZP po
celou dobu realizace stavby a dale je povinen smluvné zavazat i vSechny své budouci
subdodavatele k soucinnosti s koordinatorem BOZP, a to po celou dobu realizace stavby.

Pti provadéni stavebnich praci musi zhotovitel dodrzovat vSechny platné normy a predpisy,
tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Zhotovitel musi provadét prace na elektrickych zafizenich a prace s nimi zejména v souladu
s CSN EN 50 110-1 ed.3, CSN EN 50 110-2 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed.2 a CSN 34 3085 ed.2.

Ridici predpisy:

e Vyhlaska Ceského titadu bezpeénosti prace ¢.48 ze dne 15.dubna 1982, kterou se stanovi
zakladni pozadavky k zajiSténi bezpecnosti prace a technickych zatizeni

e Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

e Nafizeni vlady ¢€.101/2005 Sb. o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostiedi.

e Nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pti
praci a na pracovistich s nebezpec¢im padu z vysky nebo do hloubky.

e VyhlaSka Ministerstva dopravy ¢. 100/1995 Sb., kterou se stanovi podminky pro provoz,
konstrukci a vyrobu urc¢enych technickych zatizeni

e VyhlaSka Ministerstva dopravy €. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicka fad
drah

e Vyhlaska 268/2009 Sb Technické pozadavky na stavby

e Zakon 183/2006 Sb Stavebni zdkon ve znéni pozdéjsich predpist

e Nafizeni vlady ¢.361/2007 Podminky ochrany zdravi zaméstnancii pfi praci.
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e Na elektrickych instalacich a zafizenich stavby sméji provadét zasahy pouze osoby, které
maji na tuto ¢innost opravnéni dle vyhlasky ¢.100/1995 Sb.

22.Ramcova specifikace hlavnich komponent technologie

22.1 PS1 Rozvodna 22kV

Pol. | Oznaeni | ks | Popis
1. Modulovy skiinovy vzduchem izolovany rozvadéc 22kV, 630A, 16k IAC, obloukova
odolnost 16kA, vyfuk plynt nahoru.
R22.1 1 Ptivodni pole
R22.2 1 Pole spojky s vypina¢em SFg¢, pfepojovacem, proudovou
ochranou s MTP
R22.3 1 Pole obchodniho méteni s MTN a MTP ufedné cejchovanymi dle
pripojovacich podminek CEZ
2xMTP 60/5A, 10 VA; tp 0,5S; ve fazi L1 a L3
I1x MTP 150/5, 10VA; tp 1; ve fazi L2
3x MTN 22//3//0,1/7/3//0,1/3kV; 10/10VA; tp 0,5/1
R22.4 3 Pole vyvodu na trak¢éni transformator s vypina¢em SFe
R22.5 s podpétovou civkou, prepojovacem, proudovou ochranou s
R22.6 MTP
R22.7 1 Pole vyvodu na transformator vlastni spotieby s odpinacem a
pojistkami
2. MEI 1 Skiin obchodniho méteni USM
3. DP1 1 Skiin ovladani rozvadéce 22kV v nasténném provedeni
4. 18 Kabel 22-AXEKVCEY 1x240mm? véetné montaZe
5. 1sada | Kabelové soubory pro piipojeni kabelti 22kV (CEZ a R22)
6. 240 | Kabel 22-AXEKVCEY 1x70mm? véetné montaZe
7. Isada | Kabelové soubory pro pfipojeni kabelti 22kV (R22, T1, T2, T3 a
T10)
8. Isada | Betonové Zlaby pro ulozeni kabeld
0. Isada | Demontdz stdvajici technologie, cast DP
10. Isada | Montaz vyspecifikované technologie
11. Isada | Dodéavka, montdZ a zapojeni ovladacich a signalizacnich kameni

22.2 PS2 Trakéni technologie

Pol. | Oznaceni ks Popis

1. Tl, 3 Suchy trakéni transformator tiivifiutovy pro dvanactipulzni
T2, usmériovac bez nulové tlumivky
T3 Vykon 2x1250kVA

Primarni napéti 3x22kV + 2x2,5%

Sekundarni napéti 3x650V s odbockou 520V

Spojeni transformatoru Yy0d1 dle CSN EN 50 329

T¥ida zatizeni transformatoru V dle CSN EN 50 329

Max. hmotnost 5500kg

nn civka - material: méd’; provedeni: bez mechanickych
podpérek/podlozek vici vn civee

vn civka - material: méd’; provedeni: polohované vinuti, zalito
epoxidovou pryskyftici bez vzduchovych bublinek

RPE, s.r.o.

Projektova a inzenyrska kancelar
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dodavka vcetné tepelné ochrany pro indikaci zvySené a
nebezpecné teploty
4 ks tlumicu vibraci pod kolecka

2. GUI 3 Diodovy dvandctipulsni usmérniova¢ skiiiového provedeni pro
GU2 zastavbu do fady napajeCovych skiini véetné odpojitelného
GU3 pfipojeni k hlavnim ptipojnicim:
jmenovité napéti 750V DC
jmenovity proud 3000 A

tf. pretizeni usmériiovace V dle CSN EN 50328

zapojeni usmériiovace ¢.9 dle CSN EN 50328

chlazeni pfirozené

rozmeéry (Sxhxv) 1060x1200x2000 mm

hmotnost 1000 kg

modul fidiciho systému pfipojeny na datovou sbérnici
pojistky pro polovodice pied diody v usmériiovacich blocich
kompenzace uciniku a obvody pro tlumeni komutacnich ptepéti
veskerd méteni (viz schéma) zobrazit na skiini a zaroven
prenaset

do fidiciho systému

3. RUV Stejnosmérny rozvadéc RUV, 750V DC

skiinovy v oceloplechovém provedeni, pro napajeni vyvodii.
Hlavni pfipojnice Cu 6000 A,

pomocna ptipojnice Cu 2000 A,

ovladaci napéti 2DC24V /1T

Rozvadé¢ sestdva z ndsledujicich skiini

RUV.TI |7 Napéje¢ vyvodni tramvajovy, obsahuje:

az ¢ Ix rychlovypina¢ 2600A

RUV.T7 e 1x mé&feni celkového proudu 4-0-4 kA,

¢ 1x odpojovac pomocné piipojnice s motorovym pohonem,
2000A,

4x odpojovac kabelu, 1000A,

4x méteni proudu kabelu 1,5-0-1,5 kA,

Ix méfeni napéti 0-1000V,

Ix méfeni odporu linky,

4x kabelova ochrana pro stinéné trakeni kabel

moduly fidiciho systému.

Rozméry (§xhxv): 600x1200x2000mm

Ptistup oboustranny

Povrch.iiprava: RAL 7032*

RUV.B1 |9 Nap4jec vyvodni trolejbusovy, obsahuje:
az ¢ 1x rychlovypina¢ 2600A
RUV.B9 e 1x méfeni celkového proudu 2,5-0-2,5 kA,
¢ Ix odpojova¢ pomocné piipojnice s motorovym pohonem,
2000A,

4x odpojovac kabelu, 1000A,

4x méteni proudu kabelu 1,5-0-1,5 kA,

Ix méfeni napéti 0-1000V,

1x méfeni odporu linky,

4x kabelova ochrana pro stinéné trakcni kabely

RPE, s.r.o.
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e moduly fidiciho systému.

Rozméry (§xhxv): 600x1200x2000mm
Ptistup oboustranny

Povrch.uprava: RAL 7032*

RUV.S1
RUV.S2

Spojka piipojnic obsahuje:

¢ 1x odpojovac s motorovym pohonem, 6000A,

¢ 1x odpojovac s motorovym pohonem, 2000A

e méfeni - RUV.S1 - 5x méfeni napéti 0-1 kV
RUV.S2 - 4x méfeni napéti 0-1 kV

e modul fidiciho systému s grafickym panelem,

¢ kontrola zemniho spojeni izolované trolejbusové sité

Rozméry (§xhxv): 800x1200x2000mm

Ptistup jednostranny

Povrch.uprava: RAL 7032*

PP1

Ptipojnicova skiiii obsahuje ptipojnici s pfipojenymi kabely
Rozméry (§xhxv): 300x1200x2000mm
Povrch.uprava: RAL 7032*

4. RUZ

Stejnosmérny rozvadéc RUZ, 750V DC

skiinovy v oceloplechovém provedeni, pro piipojeni zpétnych
kabeli.

Hlavni pfipojnice Cu 6000 A,

ovladaci napéti 2DC24V/IT

Rozvadéc sestava z nasledujicich skiini

RUZ.T1
RUZ.T2

Rozvadéc zpétny tramvajovy obsahuje:

e 10x ru¢ni odpojovac, 1000A

¢ 10x méfeni proudu kabeli 1,5 - 0 - 1,5kA
Rozméry (§xhxv): 1200x600x2000mm
Ptistup jednostranny

Povrch.tprava: RAL 7032*

RUZ.B1
RUZ.B2

Rozvadec zpétny trolejbusovy obsahuje:

¢ 4x motoricky odpojovac 2000A

¢ 8x rucni odpojovac, 1000A

e 8x méfeni proudu kabela 1,5 - 0 - 1,5kA

e 8x kabelova ochrana pro stinéné trakéni kabely
Rozméry (§xhxv): 1200x600x2000mm

Piistup jednostranny

Povrch.iprava: RAL 7032*

RUZ.S1
RUZ.S2

Zpétna spojka ptipojnic obsahuje:

¢ 1x odpojovac s motorovym pohonem, 6000A,
e m¢éfeni napéti proti zemi 0-1 kV a 0-100V
Rozméry (§xhxv): 800x600x2000mm

Piistup jednostranny

Povrch.iiprava: RAL 7032*

RUZ.GUI
RUZ.GU2
RUZ.GU3

Ptivod zpétného polu z usmériiovace obsahuje:
¢ Ix rucni odpojovac, 4000A,

e m¢éfeni napéti proti zemi 0-1 kV a 0-100V
Rozméry (§xhxv): 600x600x2000mm

Ptistup jednostranny

RPE, s.r.o.
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Povrch.tprava: RAL 7032*

DX1

Skiin ochran osazend zemni ochranou, moduly fidiciho
systému,

vybavou pro dalkové ovladani a trakénim zdrojem 500-
900/24V

DC, 100 A.

rozméry ($xhxv) 800x600x2000 mm

modul fidiciho systému pfipojeny na datovou sbérnici

hlavni modul fidiciho systému koordinujici ostatni moduly pies
datovou sbérnici a komunikujici s modulem dalkového
ovladani a poc¢itacem centralniho ovladani

pocitac pro centralni ovladani ménirny: LCD, mys a klavesnice
osazeny ve dvetich

havarijni podpétovy obvod v€. obvyklé vybavy ovladaci/signal.
teplomér s napojenim na fidici systém vné skiiné

vyzbroj dalkového ovladani ménireny

Isada

Ostatni drobna zatizeni (havarijni tla¢itka, koncové spinace
dveri,
teploméry, zatizeni DCF)

1sada

Ochranné pomiicky a bezpe€nostni tabulky

*

Isada

Programové vybaveni fidiciho systému ménirny

370

Kabel NYY 1x500 mm? (T1,2,3-GU1,2,3;GU1,2,3-
RUZ.GUI,1,3) vCetn¢ montaze

10.

Isada

Kabelové soubory pro piipojeni kabeld NYY 1x500 mm?
(T1,2,3-GU1,2,3,GU1,2,3-RUZ.GU1,1,3)

11.

1sada

Kabelové lavky pro ulozeni kabeltit NYY 1x500 mm?

12.

44

Kabel AYKCY 1x500 mm? (trakéni) véetné montaze

13.

44

Kabelova spojka pro AYKCY 1x500 mm? (trakéni)

14.

1sada

Kabelové lavky pro ulozeni trakénich kabell

15.

1sada

Mars zlab pro veskerou ovladaci a signaliza¢ni kabelaz

16.

1sada

DemontaZz veskeré dale nevyuzivané stavajici technologie v¢.
ekologické likvidace

17.

1sada

Montaz vyspecifikované technologie

18.

1sada

Dodavka a montaz ovladaci a signalizaCni kabelaze

22.3 PS 3 Vlastni spotieba

Pol. | Oznaceni ks Popis

1. RVSI1 1 Rozvadéec stiidavé vlastni spotfeby obsahuje:
vyzbroj pro piivody a vyvody 400/230V,50Hz
Rozméry (§xhxv):800x600x2000mm
Ptistup jednostranny
Povrch.iprava: RAL 7032*

2. RU1 1 Rozvadé¢ stejnosmérné vlastni spotieby obsahuje:

vyzbroj pro ptivody a vyvody 24V DC vcetn¢ baterii a dobiject,
vcetné jisténi.

Rozméry (§xhxv):1600x600x2000mm

Ptistup jednostranny

Povrch.iprava: RAL 7032*

RPE, s.r.o.
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3. RT20 1 Rozvadéc ptivodu 400V obsahujici:
Jisténi a spinani oddélovaciho transformatoru T20 s parametry:
jmenovity vykon 20 kVA
Primarni napéti 3x 400/231 'V
Sekundarni napéti 3x 400/231V
Frekvence 50 Hz
Spojeni YNynO s obéma uzly vyvedenymi
Kryti P00
Zvlastni pozadavek primarni vinuti izolovano proti
kostfe a sekundarnimu vinuti na
6 kV
4. T10 1 Suchy distribu¢ni transformator
Vykon 50kVA

Primarni napéti 3x22kV

Sekundérni napéti 3x400V

Max. hmotnost 800kg

nn civka - material: méd’; provedeni: bez mechanickych
podpérek/podlozek vici vn civee

vn civka - materidl: méd’; provedeni: polohované vinuti, zalito
epoxidovou pryskyftici bez vzduchovych bublinek

5. ME2 0 Sktin obchodniho méfeni — stavajici

6. Kabel CYKY-J 4x35 mm? (T10-RVS1) véetné montize

7. 3 Kabelova oka pro kabel CYKY-J 4x35 mm? (T10-RVS1)

8. Isada | Demonté4z veskeré déale nevyuzivané stavajici technologie v¢.
ekologické likvidace

9. Isada | MontaZz vyspecifikované technologie

10. Isada | Dodavka a montdz ovladaci a signalizacni kabelaze

22.4 PS 4 Zarizeni na detekci pozaru

Pol. | Oznaceni ks Popis

1. 1 Ustfedna EPS véetné ptislusSenstvi, baterie a SW.

2. Isada | Senzory, multisenzory, tlacitkové hlasice a sirény v¢.
ptisluSenstvi
a montazniho materidlu

3. Isada | Demontdz veskeré dale nevyuzivané stavajici technologie vc¢.
ekologické likvidace

4. Isada | Montaz vyspecifikované technologie

5. Isada | Dodavka a montaz ovladaci a signaliza¢ni kabelaze

22.5 PS 5 Slaboproudé rozvody

Pol. | Oznaceni ks Popis

1. 2 Klavesnice zabezpecovaciho systému.

2. Isada | Dodavka a montaz ovladaci a signalizacni kabelaze

3. Isada | Demontdz veskeré dale nevyuzivané stavajici technologie vc¢.

ekologické likvidace

4. Isada | Montédz vyspecifikované technologie

22.6 PS 6 Uzemnéni a hromosvod

| Pol. | Oznaleni | ks | Popis

RPE, s.r.o.
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1. 180m | Vnitini zemnici pasek FeZn 30x4 mm

2. Zemnici ty¢ 28mm, 2m véetné svorky

3. Isada | Svorky a montézni material pro zemnici pasek

4. Isada | Doplnéni pracovniho uzemnéni (pasek, vykop, ulozeni, svorka)
5. Isada | Doplnéni hromosvodu

22.7 PS 7 Dalkové ovladani

Pol. | Oznaceni | Ks Popis

1. 1 Modul dalkového ovladani

2. Isada | Souvisejici HW / SW tpravy na dispecinku a pienosovych
cestach

3. Isada | Demontaz veskeré dale nevyuzivané stavajici technologie v¢.
ekologické likvidace

4. Isada | Montaz vyspecifikované technologie

5. lsada | Dodavka a montaz ovladaci a signalizaéni kabelaze

22.8 SO 2 Stave

bni elektroinstalace a vytapéni

Pol. | Oznaceni ks Popis

1. RS1 1 Rozvadéc stavebni elektroinstalace nasténny

2. Isada | Svételné obvody vcetné svitidel, vypinacl nouzového osvétleni
piipojeného na stani¢ni baterie 24V DC

3. 1sada | Zasuvkové obvody na velinu, v umyvarné a &asti CEZ

4. 3 Zasuvkové skiin se zasuvkami 230VAC a 400V AC

5. 2 Akumulacéni kamna 400V AC, 4 kW

6. 2 Akumula¢ni kamna 400V AC, 6 kW

7. 5 Pevné nainstalované pfimotopné konvektory 400V AC, 2 kW

8. Isada | Demontdz veskeré dale nevyuzivané stavajici technologie vc¢.
ekologické likvidace

9. lsada | Montaz vyspecifikované technologie

10. Isada | Dodavka a montaz ovladaci a signalizaéni kabelaze

23.Seznam vykresu a priloh

Ptiloha:
Protokol o urc¢eni vnéjsich vliva

Vypocet a fizeni rizik

Energeticky vypocet pro napajeni z MR Hydro

Vykresy:

D.2.1.2 Dispozi¢ni feSeni ménirny

D.2.1.3 Ptehledové schéma ménirny

D.2.1.4 Uzemnéni ménirny

RPE, s.r.o.
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V Brmeé dne 3. 4. 2017

RPE, s.r.o.
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o urceni vn¢jSich vlivll vypracovany odbornou komisi

predseda
Clenové :

Slozeni komise :

Nazev, PS, SO :

Protokol ¢.3/17

Petr Vracovsky, mistr méniren, PMDP

Pavel Pirner, vedouci stiediska HV a MR, PMDP
Jaroslav Hrabec, projektant
Ing. Marek Ambroz, projektant

Letna, Vyména technologie ménirny Bory

Podklady :

konzultace se zadavatelem projektu

Zpracovani projektové dokumentace pro vyménu technologii méniren Bory a

CSN 33 2000-1, ed.2, CSN 33 2000-4-41, ed.2, CSN 33 2000-5-51, ed. 3

Ptilohy :

Popis objektu :

Projektova dokumentace

Jedna se o vnitini prostory v ménirn€¢ Bory, tj. prostory ménirny, transformatorovych stani a kabelového
prostoru vyuzivanych pracovniky dopravniho podniku pro provadéni servisni a udrzbaiské ¢innosti.

Urc¢eni vnéjSich vlivi :

Nazev vnéjsiho vlivu

Oznaceni a uréeni
vnéjsiho vlivu — 1.NP

Oznaceni a uréeni
vnéjsiho vlivu — 1.PP

Vlivy povaZované
za normalni 1)

Teplota okoli AAS +5°C a2 +40°C AAS +5°C a2 +40°C AA4, AAS
Atmosférické podminky v | AB5 ;;;C az+40°C,5- | ABS gg:/c az +40°C, 5- AB4, AB5
okoli ’ °
Nadmortska V}'léka AC1 zanedbatelny AC1 zanedbatelny AC1
V}’/Skyt VOdy ADI1 zanedbatelny ADI1 zanedbatelny ADI1
Vyskyt cizich pevnych téles | AE1 zanedbatelny AE1 zanedbatelny AE1
Vyskyt korozivnich nebo | AF1 zanedbatelny AF1 zanedbatelny AF1
znecistujicich latek
Mechanické naméhani - | AGl mirny AG1 mirny AG1
Raz
Vibrace AHI1 mirné AHI1 mirné AH1
Vyskyt rostlin nebo plisni | AKI Bez nebezpeéi AK1 Bez nebezpeti AK1
V}’/Skyt 7ivodichtu ALl Bez nebezpeci ALl Bez nebezpeci ALl
Elektromagnetické, AM-§- | Vyzafovana AM-8-1 Vyzafovana AMS-1,9-1,25-
elektrostatické nebo | 1 Isrtlfegdr:itﬁigg e ;Tfeg(ﬁtfiisg e 2,31
ionizujici plisobeni
Slunec¢ni zafeni AN1 nizkd AN1 nizka AN1
Seismické VliVy AP1 zanedbatelné AP1 zanedbatelné AP1
Bouikova ¢innost, pocet | AQI zanedbatelny AQl zanedbatelny AQl1
bouikovych dni v roce
Pohyb vzduchu ARI pomaly ARI pomaly ARI
Vitr AS1 maly AS1 maly AS1
Schopnost osob BAS5 Osoby znale BAS Osoby znalé BAS5
Dotyk osob s potencialem | BC1 Zzadny BCl1 Zzadny BC2
zemé
Podminky uniku v piipadé | BD1 malé hustota/snadny | BD1 mald BD1
nebezpeci tanik },’“.s]t(‘)tafsnadny
uni

Povaha  zpracovavanych | BE1 bez vyznamného BE1 bez vyznamného BE1

nebezpeci nebezpeci

nebo skladovanych latek
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Stavebni materialy CAl nehoflavé CAl nehoflavé CAl
Konstrukce budovy CB1 zanedbatelné CB1 Zanedbatelné CB1
nebezpeci nebezpeci

1) Jsou-li viechny vlivy uréeny jako normalni, neni tfeba dle CSN 33 2000-5-51, ed.3 ptilohy NA

zpracovavat protokol.

Zavér :

Posuzovany prostor 1.NP a 1.PP je definovany jako prostor normalni.

Dojde-li ke zmé&nam v prostorach predmétného objektu majici za nasledek zménu vngjsich vlivi, musi byt
tento protokol prekontrolovan, ptipadné piepracovan, a musi byt ovéfeno, zda instalované elektrické
zatizeni zménénym podminkam vyhovuje.

V Plzni dne 3.4.2017

Podpisy :
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Protokol ¢.4/17

o urceni vn¢jSich vlivll vypracovany odbornou komisi

SloZeni komise : piedseda: Petr Vracovsky, mistr méniren, PMDP
Clenové :  Pavel Pirner, vedouci stfediska HV a MR, PMDP
Jaroslav Hrabec, projektant
Ing. Marek Ambroz, projektant

Nazev, PS, SO : Zpracovani projektové dokumentace pro vyménu technologii méniren Bory a
Letna, Vyména technologie ménirny Bory

Podklady : konzultace se zadavatelem projektu
CSN 33 2000-1, ed.2, CSN 33 2000-4-41, ed.2, CSN 33 2000-5-51, ed. 3

Ptilohy : Projektova dokumentace

Popis objektu :

Jedna se o venkovni prostory kolem objektu ménirny Bory, tj. prostory vyuZzivanych pracovniky
dopravniho podniku pro pohyb a pienaSeni pracovniho naradi.

Urc¢eni vnéjSich vlivi :

Nazev vnéjsiho vlivu Oznacdeni a urceni vnéjSiho vlivu | Vlivy povaZované
za normalni 1)

Teplota okoli AA7 -25°C a2 +55°C AA4, AAS
Atmosférické podminky v okoli AB7 -25°C az +55°C, 10-100% AB4, AB5
Nadmoi'ska vyska ACI zanedbatelny ACI
V}’/Skyt VOdy AD4 sttikajici voda ADI1
Vyskyt cizich pevnych téles AE3 velmi malé pfedméty (1mm) AEl
Vyskyt korozivnich nebo znecistujicich | AF2 atmostéricky AF1
latek
Mechanické namahani - Raz AGl1 mimy AGl1
Vibrace AHI1 mimé AH1
Vyskyt rostlin nebo plisni AK2 nebezpetny AK1
Vyskyt zivo€ichii AL2 nebezpecny ALl
Elektromagnetické, elektrostatické nebo | AM9-1 elektricka pole — AMS-1,9-1,25-2,31
ionizu _] ici pﬁsobeni zanedbatelna uroven
Slunec¢ni zafeni AN2 stiedni drovei AN1
Seismické vlivy AP1 zanedbatelné AP1
Boutkova cinnost, pocet bouikovych dni | AQ3 piimé ohroZzeni AQl
Vv roce
Pohyb vzduchu AR1 pomaly AR1
Vitr ASI maly ASI
Schopnost osob BA4 poucené osoby BA1
Dotyk osob s potencidlem zemé BC4 casty BC2
Podminky uniku v pfipadé nebezpeci BD4 velka hustota/obtizny tnik BDI
Povaha zpracovavanych nebo | BE1 bez vyznamného nebezpedi BE1
skladovanych latek
Stavebni materialy CA1 nehotlavé CAl
Konstrukce budovy CB1 zanedbatelné nebezpedi CB1

1) Jsou-li viechny vlivy uréeny jako normalni, neni tfeba dle CSN 33 2000-5-51, ed.3 ptilohy NA
zpracovavat protokol.
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Zavér :

V posuzovaném prostoru se kromé vnéjSich vlivii definovanych jako normalni vyskytuji jesté tyto vlivy:
Na zakladé CSN 33 2000-5-51, ed.3 jsou vyse uvedené prostory z hlediska nebezpeci urazu elektrickym
proudem zatazeny do PROSTORU NEBEZPECNYCH.

Poznamky :

Ochrana krytem min. IP44. Pouzit¢ materidly musi byt mechanicky odolné vii¢i ndhodnému narazu.
Kovové konstrukéni materidly musi mit povrchovou upravu. Plastové dily budou opatfeny trvanlivou
ochranou proti UV slune¢nimu zafeni.

Dojde-li ke zménam v prostorach predmétného objektu majici za nasledek zménu vnéjsich vlivii, musi byt
tento protokol piekontrolovan, ptfipadné piepracovan, a musi byt ovéfeno, zda instalované elektrické
zafizeni zménénym podminkdm vyhovuje.

V Plzni dne 3.4.2017

Podpisy :
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Rizeni rizika podle CSN EN 62305-2, ed. 2
Nazev projektu: Vyména technologie ménirny Bory

Zpracoval: Jaroslav Hrabec

RiZENIi RIZIKA
PODLE CSN EN 62305-2, ed. 2

Investor: Plzenské méstské dopravni podniky, a. s.
Nazev projektu: VVyména technologie ménirny Bory
Zpracoval: Jaroslav Hrabec
RPE, s.r.o., Her$picka 993/11, Brno-StyFice
727830564

hrabec@rpenginering.cz

Datum zpracovani: 25.3.2017



Rizeni rizika podle CSN EN 62305-2, ed. 2
Nazev projektu: Vyména technologie ménirny Bory

Zpracoval: Jaroslav Hrabec

Analyzovana budova pro vypocet rizika - primyslova budova
Sbérna plocha byla vypoéitana z rozmért budovy:
délka L= 19.3m
Sitka W= 145m Ap= 2792.64 m? (pro udery do stavby)
vyska H= 6.5m Am= 819198.16 m? (pro udery v blizkosti stavby)

Stavba je chranéna pomoci LPS III.

SPD pro ekvipotencialni pospojovani: LPL IlI-IV

Hustota Gderd bleskd do zemé je stanovena na 1.69 na km? za rok.

Stavba je situovana jako: osamocena stavba, Zadné jiné objekty v sousedstvi.

V okoli budovy se nenachazeji zadné sousedni budovy zvysuijici rizika Skod.

Inzenyrské sité:

Vedeni vn
Sekce 1
Typ vnéjSiho vedeni: Silové vedeni s vicenasobné uzemnénou nulou
délka sekce vedeni........ 1000 m
Spojeni na vstupu: neni definovano

Shérna oblast pro pfipojenou sit (Sekce 1) sité
AL= 40000 m? (udery zasahujici sit)
A1=4000000m? (adery dozemé v blizkosti sit&)

Cinitel instalace vedeni: v zemi
Cinitel prostfedi pro vedeni: pfedméstské
Cinitel typu vedeni: Silové VN (s transformatorem VN/NN na za&atku sekce)

K vedeni je pfipojeno zafizeni:
Zarizeni vn
Impulzni vydrzné napéti chrdnéného systému Uw = 1.5 kV
Pouzité vnitfni vedeni:
- nestinény kabel
- zadné opatieni pfi trasovani, pro vylouceni velkych smy¢ek (plocha smy¢ky fadu 50 m2)
PouZita koordinovana ochrana kategorie LPL Il
Vnitfni systémy vyhovuji odolnosti a hladinou vydrznych napéti uvedenou v pfislusnych
pfedmétovych normach.
Byla provedena koordinovana ochrana splfiujici IEC 62305-4.
Pro ekvipotencialni pospojovani byla pouZzita SPD podle IEC 62305-3.

Pouzita koordinovana ochrana:

Hlavni rozvadéc (1x)
Pfepétova ochrana tfidy B

Vedeni nn
Sekce 1
Typ vnéjsiho vedeni: Silové vedeni s vicendsobné& uzemnénou nulou
délka sekce vedeni........ 500 m
Spojeni na vstupu: neni definovano



Rizeni rizika podle CSN EN 62305-2, ed. 2
Nazev projektu: Vyména technologie ménirny Bory

Zpracoval: Jaroslav Hrabec

Sbhérna oblast pro pfipojenou sit (Sekce 1) sité
AL= 20000 m? (udery zasahujici sit)
A1 =2000000m? (udery do zemé v blizkosti sité)

Cinitel instalace vedeni: v zemi
Cinitel prostfedi pro vedeni: pfedméstské
Cinitel typu vedeni: Silové NN, datové vedeni

K vedeni je pFipojeno zarizeni:
Zarizeni nn
Impulzni vydrzné napéti chrdnéného systému Uw = 1.5 kV
Pouzité vnitfni vedeni:
- nestinény kabel
- opatfeni pfi trasovani, pro vylouceni velkych smycek (plocha smy¢ky fadu 10 m2)
PouZita koordinovana ochrana kategorie LPL Il
Vnitini systémy vyhovuji odolnosti a hladinou vydrZznych napéti uvedenou v pfislusnych
pfedmétovych normach.
Byla provedena koordinovana ochrana splfiujici IEC 62305-4.
Pro ekvipotencialni pospojovani byla pouZita SPD podle IEC 62305-3.

Pouzita koordinovana ochrana:

Hlavni rozvadéc (1x)
Pfepétova ochrana tfidy B

Zony:

Zénavn
Zoéna se nachazi uvnitf stavby a nema Zadnou nadfazenou zénu.
V z6né jsou umisténa zafizeni:
Zafizeni vn
Vnitini systémy
- Neni provedena mfizovéa soustava pospojovani.
- Neni pouzito souvislé kovové stinéni.
Typ povrchu pudy nebo podlahy: mramorova, keramicka
Riziko poZaru: pozar - obvyklé
Opatfeni ke zmenseni nasledkd pozaru
- jedno z: hasici pfistroje, pevna ruéné ovladana hasici instalace, ruéni poplachové instalace, hydranty,
ohnivzdorné Useky, chranéné unikové cesty
Je znama nizka uroven paniky.
Pouzita ochranna opatfeni - krokova a dotykova napéti - udery do stavby:
- varovné napisy
- elektricka izolace (napf. 3 mm tlustym sitovanym polyetylénem) nechranénych ¢asti (napf. svodl)
- uc€inné ekvipotencialni propojeni v piidé
Pouzita ochranna opatfeni - krokova a dotykova napéti - udery do vedeni:
- vystrazné napisy
- elektricka izolace
- fyzické zabrany

Ztrata lidského zivota (L1)

- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lt=0.01
- Hmotna Skoda (D2) Lr=0.02
- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo=0



Rizeni rizika podle CSN EN 62305-2, ed. 2
Nazev projektu: Vyména technologie ménirny Bory

Zpracoval: Jaroslav Hrabec

Neprijatelna ztrata verejné sluzby (L2)
- Hmotna 8koda (D2) Lr=0.1
- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo =0.01

Ztrata nenahraditelného kulturniho dédictvi (L3)
- Hmotna skoda (D2) Lr=0.1

Ekonomicka ztrata (L4)

- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lt =0.01
- Hmotna skoda (D2) Lr=0.5
- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo =0.01

Sougcasti rizika (hodnoty 10-)

Ra Re Rc Ru Ru Rv Rw Rz Celk. riziko
Ri| 0 0009 0 0 0 0003 0O 0 | 0.0128
Rz | — 00236 0236 0 —  0.0084 0.169 10.14 | 10.577
Rs | — 00236 - — 00084 - — ] 0.032

Rs | 0 0118 0236 0 0 00422 0.169 10.14 | 10.7052

Zéna nn
Zona se nachazi uvnitf stavby a nema Zadnou nadfazenou zénu.
V zéné jsou umisténa zafizeni:
Zatizeni nn
Vnitfni systémy
- Neni provedena mfizova soustava pospojovani.
- Neni pouzito souvislé kovové stinéni.
Typ povrchu pudy nebo podlahy: mramorova, keramicka
Riziko poZaru: pozar - obvyklé
Opatfeni ke zmenseni nasledkd pozaru
- jedno z: hasici pfistroje, pevna ru¢né ovladana hasici instalace, ru¢ni poplachové instalace, hydranty,
ohnivzdorné useky, chranéné unikové cesty
Je znama nizka uroven paniky.
Pouzita ochranna opatfeni - krokova a dotykova napéti - idery do stavby:
- varovné napisy
- elektricka izolace (napf. 3 mm tlustym sitovanym polyetylénem) nechranénych ¢asti (napf. svod)
- u€inné ekvipotencialni propojeni v padé
PouZzita ochranna opatfeni - krokova a dotykova napéti - udery do vedeni:
- vystrazné napisy
- elektricka izolace
- fyzické zabrany

Ztrata lidského zivota (L1)

- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lt =0.01
- Hmotna 8koda (D2) Lr =0.02
- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo=0

Neprijatelna ztrata verejné sluzby (L2)
- Hmotna 8koda (D2) Lr=0.1
- Porucha vnitfnich systém (D3) Lo =0.01

Ztrata nenahraditelného kulturniho dédictvi (L3)
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- Hmotna skoda (D2)

Ekonomicka ztrata (L4)
- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1)
- Hmotna skoda (D2)
- Porucha vnitfnich systému (D3)

Sougéasti rizika (hodnoty 10-5)

LF=0.1

Lt=0.01
LFr=0.5
Lo=0.01

Ra Rs Rc Rwm Ru Rv Rw Rz Celk. riziko

R1 | 0 0.009 0 0 0 0.0084 0 0 | 0.0179

Rz | -—- 0.0236 0.236 0 - 0.0211 0.4225 25.35 | 26.0532

Rs | - 0.0236 - - - 0.0211 - - | 0.045

R4 | 0 0.118 0.236 0 0 0.1056 0.4225 25.35 | 26.2321
Soucasti rizika (hodnoty 10-5)

Ra Rs Rc Rm Ru Rv Rw Rz Celk. riziko Pfip. h.
R1 | 0 0.0189 O 0 0 0.0118 O 0 | 0.0307 | 1
Rz | - 0.0472 0.472 0 - 0.0296 0.5915 35.49 | 36.6302 | 100
Rs | - 0.0472 - - - 0.0296 --- -—- | 0.077 | 100
R4 | 0 0.236 0.472 0 0 0.1479 0.5915 35.49 | 36.9373 | 100
Ro | 0 0.0189 0 -— - - - - | 0.0189
Ri| - - --- 0 0 0.0118 0 0 | 0.0118
Rs | 0 - --- - 0 -—- - - | 0
Rr | -—- 0.0189 --- - - 0.012 - - | 0.031
Ro | - - 0 0 - - 0 0 | 0

VSechna vypodétena rizika jsou nizSi nez nastavené pfipustné hodnoty. Stavba je dostatecné chranéna proti
prepéti zplisobenému Uderem blesku.
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